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4. A növénytermesztés és az állattenyésztés alapfogalmai

4. A NÖVÉNYTERMESZTÉS ÉS AZ ÁLLATTENYÉSZTÉS ALAPFOGALMAI
I. 
A. NÖVÉNYTERMESZTÉS

NÖVÉNYTERMESZTÉSRŐL ÁLTALÁBAN

1. A mg.-i  termelést befolyásoló tényezők:

· fizikai: 

· talaj (típusa, szerkezete, tápanyag ellátottsága) 

· domborzat/fényviszonyok, 

· vízellátás/talajvíz, csapadék

· ökológiai: növény és állat igényeinek kielégítése

· biológiai: 

· növények genetikai felépítése 

· kártevők, kórokozók élettani jelenségei

· emberi beavatkozás: 

· tájrendezés

· talajvédelem

· vízgazdálkodás

· öntözés

· energiagazdálkodás 

· építészet

· gépesítés

· közgazdasági: 

· munkaerő és szakképzettsége

· piac 

· marketing

2. Alapfogalmak a növénytermesztésben:

· Művelési ág: hasznosítási mód:

· Szántó: rendszeres művelés alatt álló terület (pl. szántás) Itt termeljük az un. szántóföldi növényeket, mint búza, kukorica, napraforgó, de néhány zöldségnövényt is (mint pl. káposzta).

· Szőlőtermesztés: csemege, bor, üdítő célra termesztett szőlő

· Gyümölcstermesztés: zárt ill. szórt állású gyümölcsfák termesztése

· Kert: vegyes növénnyel borított, többnyire a lakóház közelében lévő földterület, ahol főleg zöldségféléket termesztenek, de gyümölcsfák, díszfák és dísznövények is megtalálhatók (díszkert, haszonkert) 

· Rét: gyeptakaróval borított és kaszált terület (a lekaszált füvet széna vagy silóként állatok takarmányozására használják). Legelő: Gyeptakaróval borított, legeltetett: „önkiszolgálás”

· Erdő: fahasznosítás

· Nádas és nyílt vízfelület, melynek hasznosítása: nád, hal, vízi szárnyas, öntözés. 

· Elővetemény: adott termelési évet megelőző évben a területen termesztett növény

· Monokultúra: ha egy adott területen több évig ugyanazt a növényt termeljük (leggyakrabban a kukoricát termelik monokultúrában).

· Tápanyag: a növények fejlődéséhez szükséges elemeket tartalmazó anyagok, melyek természetes és mesterséges eredetűek lehetnek.

· Növényvédelem: Mindazon eljárások összessége, mellyel növényeinket megvédjük az őket károsító szervezetektől.

· Vetésforgó: Az adott területen időben egymás után termesztett növények sorrendje.

· Növénytársítás: Adott területen egy időben termesztett növények összessége.

II. NÖVÉNYTERMESZTÉS ERŐFORRÁSAI

1. Talaj

A talajtan külön tudomány, mely a talaj fizikai, kémiai, biológiai tulajdonságait vizsgálja. Talaj: a szilárd földkéreg felső vékony laza rétege, melynek legfontosabb tulajdonsága a termékenység. Létrejöttében a következő tényezőket kell megemlítenünk: 

· Kőzet felaprózódás - mállás

· Biológiai életet megtelepedése

· Növény-állat társulások bonyolult rendszerének létrejötte

· Szerves anyag lebontás és építés megindulása

A talaj a növénytermelés alapvető eszköze, feltételesen megújuló energiaforrás.

A talaj rendelkezik egy természetes termőképességgel, mely kialakulásától függően eltérő. Ezt a természetes termékenységet módosíthatja az ember különféle, un. agrotechnikai eljárásokkal. Ez a beavatkozás lehet negatív is. A talajok termőképességének fenntarthatósága érdekében az ésszerű talajerő gazdálkodás elengedhetetlen.

A talaj termékenységét befolyásoló tényezők: összefüggések

· Talajtípus 

· Fizikai féleség: homok, agyag, vályog (vízhatás, kolloid tulajdonságok: adszorbció- víz és tápanyagmegkötés, kötöttség)

· Talaj szerkezet ( tömött- morzsalékos)
· Termőréteg vastagsága
· Humusztartalom ( tápanyag szolgáltató képesség)
· Kémhatás: sók, pH
A talajok kőzetek mállásával jönnek létre, ezért kémiai összetételük függ az anyakőzettől. A fizikai aprózódás (víz, szél valamint a megtelepedő növények gyökereinek repesztő hatása) során megindul a talajélet. A megtelepedett növények elhalt, korhadásnak indult részei mikroorganizmusok életterévé is válnak. A talajformálás egyik igen fontos tényezője a víz. Sok kutató törekedett arra, hogy a talajtípusokat meghatározza. Ezek közül ma a legelfogadottabb az un. genetikus talajtípusok szerinti beosztás, mely a víz szerepét különösen hangsúlyozza. A láptalajok pl. ott alakulnak ki, ahol állandó a vízborítás. A réti talajok időszakosan vízzel borítottak. A mezőségi vagy csernozjom talajok ott keletkezhetnek, ahol az időszakos vízborítottság is megszűnik. A vízborítottság következtében oxigénhiányos u.n. anaerob folyamatok zajlanak le a talajokban, míg a kellő levegőt/oxigént tartalmazó talajokban az aerob folyamatok kerülnek túlsúlyba.

Mindezek a folyamatok befolyásolják a talaj kémhatását, azaz pH-ját. Ez egy olyan viszonyszám, mely a talajban lévő H ionok mennyiségével arányos. Értéke 1-14-ig terjed. 1-7 értékig savasságról, míg 7-14-ig lúgosságról beszélünk . A 7 közeli érték semleges. A növények túlnyomó része a semleges közeli kémhatást kedveli. 5 alatt már egyre erősödő savas kémhatásról beszélünk, míg 9-10 fölött erősen lúgos kémhatásról. Ez utóbbit általában a nátriumsók jelenléte okozza, és szikesedésnek nevezzük. A 7-10 közötti lúgos pH oka főleg a kalcium sókban keresendő, ami csak bizonyos növények (meszet nem tűrő) számára káros.

A talaj tehát bonyolult fizikai, kémiai és biológiai rendszer, melyben építő és bomló folyamatok zajlanak le. Ennek során képződnek olyan vegyületek, melyek a növény számára felvehető formájú tápanyagokat. szolgáltatnak.!
A talajjal kapcsolatosan még egy fontos fogalmat kell megemlíteni, és ez a kolloid méret. A talajrészek a fokozatos aprózódás során végül elérnek egy olyan méretet, ahol a felületek tulajdonságai fontos szerephez jutnak. A kolloidméretet elért talajrészecskék érdekesen viselkednek. Felületükön kationokat és anionokat kötnek meg. Itt kötődik meg a savasságot eredményező hidrogénion, de a jó szerkezetet biztosító semleges vagy enyhén lúgos kémhatást eredményező kalciumion vagy a szikesedést okozó nátriumion is. Egy szikes talaj javításának fő mozzanata, hogy a nátrium ionokat a kolloidok felületéről eltávolítjuk és kalcium ionokkal helyettesítjük. A savanyú, tehát a kolloid felületen sok hidrogéniont tartalmazó talajok is mésszel javíthatók, mert ilyenkor a hidrogén ionokat helyettesítjük kalciummal. A kolloidkémia tudománya tehát szintén nagy jelentőséggel bír abban a tekintetben, hogy talajaink tulajdonságait, ezáltal termőképességét ill. annak okait megismerjük.

Erősen kolloid tulajdonságokat mutató talajokat nevezzük agyagtalajoknak Másként fogalmazva az agyagtalajok akkor alakulnak ki, ha a fizikai aprózódás során a talajszemcsék elérik a kolloid méretet. Ezek víz hatására erősen duzzadnak, szárazság esetén keményednek. Kolloid tulajdonságot még nem mutató aprózódás a homok. A kettő közötti fizikai méret a vályog. A növények számára ez a legelőnyösebb

Az alábbiakban vázlatosan ismertetjük a talajtípusokat ill. azok néhány jellemző tulajdonságát: 

Csernozjom vagy mezőségi talaj:

· Eredeti növénytakaró: Lágyszárú füves növényzet

· Talajvíz: mélyen

· CaCO3 (kalcium karbonát) tartalom jelentős lehet

· Humuszos: 3-6 %

· Meszes vagy semleges kémhatás

· Morzsás szerkezet

· Középkötött (vályog)

· Feketés színű

· Könnyen művelhető

· Jó víz és tápanyag gazdálkodású

· Mezőgazdasági területeink mintegy 25%-a (Dél-alföld, Mezőség Fejér megye)

Erdőtalaj

· Eredeti növénytakaró: Fás növényzet
· Sok csapadék, melynek hatására kilúgozódás következik be ezért a mélyben felhalmozási szint alakul ki.
· Vékony a humuszréteg
· Rothadó levelek miatt alacsony pH, savasság
· Sok víz esetén glejesedés – anaerob viszonyok – fakó podzol szintek, melyek a növénytermelés számára nagyon kedvezőtlenek
· Mezőgazdasági területeink mintegy 25%-a (Nyírség Somogy egyes részein, de főleg a hegy és dombvidékeken)
· Barna erdőtalaj: jó minőségű
Réti talaj

· Eredeti növénytakaró: Réti növénytársulások

· Időszakos vízborítás- belvíz – magas a talajvíz – vízzáró rétegek

· Agyagosodás – duzzadás, zsugorodás, szárazságban hatalmas repedések

· Levegőtlenség miatt anaerob folyamatok

· Sok szerves anyag, de rossz minőségű

· Rossz tápanyag gazdálkodás

· Savanyú és kötött

· Mezőgazdasági területeink mintegy 15%-a (Folyók mentén, mélyfekvésű sík területeken: Tiszamente, Körösök vidéke, Rába mente).

Láptalajok
· Állandó vízborítás
· Vastag szerves anyagréteg
· Szerkezetük nincs
· Tőzeg – kotu – Vörös mocsár ( Dél-Alföldön, Császártöltés mellett)
Szikes talajok

· Sok a vízben oldható és oldott só, főleg a nátrium (Na).

· Oszlopos szerkezet szárazon, mely víz hatására szétesik, elfolyósodik

· Igen magas pH

· Szoloncsák: vízben oldott só a sok: kivirágzás

· Duna-Tisza köze egyes részei Kiskunság

· Sziki mészpázsit- zsázsa

· Természetvédelmi területek – termelésre nem alkalmas 

· Szolonyec: adszorbeálódott Na

· Termelésre alkalmasabb

· A szikesek 6.5%-a ( Tiszántúl)

Nagy nátriumtartalmú öntözővíz másodlagos szikesedést eredményezhet

Váztalajok – ahol a kőzet nem mált még teljesen szét - talajképződés folyamatának megindulása

Öntéstalajok: kavicságy, sekély réteg . pl.  Duna mente- Mosoni síkság

Homoktalajok: 
· Laza szerkezet
· Rossz víz és tápanyag gazdálkodás
· Erősen melegedő
· Kevés humusz
· Savanyú homok: Nyírség, Somogy
· Futóhomok: 1%-nál kevesebb humusz – defláció
· Mezőgazdasági területek 24%-a (Bács-Kiskun)

2. Napenergia

· Fotoszintézis során a növény a napenergiát alakítja át és a tápláléklánc útján közvetíti azt minden élőlénynek.

· Foto-periódus: megvilágítottság igénye. Hosszúnappalosak (9-14 óra megvilágítás): kalászosok, burgonya répa, borsó, évelő pillangósok; rövidnappalosok: kukorica, napraforgó, szója, rizs. A trópusokról származó növények általában rövidnappalosak.

· Napsütéses órák száma. 1800-2000/ év; 1300-1500/ tenyészidő (Dunántúl – Duna –Tisza köze) (Tenyészidő: vetéstől betakarításig)
· Hőigény. (Kukorica: nagy hőigény, búza kisebb)
· Domborzat jelentősége (déli lejtők kapják a legtöbb napot, az északiak a legkevesebbet)

· Kis megvilágítás a vegetatív részek (lombozat) fejlődésének kedvez

3. Víz

Növényekben 50-90% a víztartalom

Víz szerepe: 

· Tápanyag oldószere

· Szállító közeg

· Párologtatás az életfolyamatokhoz szükséges, amellett hűtésre is szolgál. ( 1 kg szárazanyag előállításhoz  250-1000 liter vízre van szükség) 

· Kis mennyiség beépül a növény szervezetébe

Vízigény: faj, fajta, életszakasz szerint változik (virágzás, terméskötés idején a legtöbb)

Csapadék mennyisége, eloszlása, formája, intenzitása befolyásolja a növények vízellátását.

Átlagadatok: 550mm/év; Tenyészidőben: 60% - 120-160 csapadékos nap – eső: 80% - Talaj vízgazdálkodása – hézagtérfogat: víz: levegő=70%:30%

4.  Levegő

· CO2: széndioxid. Ezt alakítják át a növények és építik be szerves anyagaikba a fotoszintézis során

· O2: oxigén a légzéshez ugyanúgy szükséges, mint bármely más élőlénynek.

· N: nitrogén. Fehérjeszintézis nélkülözhetetlen anyaga. Bár a levegő sok N-t tartalmaz, ezt a növények nem tudják hasznosítani ( csak néhány mikroorganizmus közvetítésével, mint pl. a Rhizobium fajok, melyek a pillangós virágúak (hüvelyesek) gyökerén élnek)

A talajrészecskék között megfelelő levegő jelenlétére szükség van. A levegővel vagy vízzel töltött pórusok összessége a hézagtérfogat, mely jellemző egy talajra. Csak akkor fejlődik jól a növény, ha a hézagtérfogatot megfelelő arányban tölti ki a víz és a levegő.

Levegő jelenlétében oxidációs folyamatok kerülnek túlsúlyba, aerob folyamatok zajlanak. Levegő, azaz oxigén hiány esetében redukciós folyamatok kerülnek túlsúlyba, anaerob folyamatok zajlanak. (Kukorica: levegőigényes – kapálás; gabona nem annyira)
II. TALAJMŰVELÉS –AGROTECHNIKA
1. Termőképesség és agrotechnika

A talaj a föld legfelső, termékeny rétege. A termőréteg két részre oszlik: feltalaj és altalaj. A termőréteg vastagsága szerint megkülönböztetünk mélyrétegű (a növénytermesztés számára kiváló) valamint sekély termőrétegű ( a növénytermesztés számára kedvezőtlenebb) talajokat.

Minden talajnak van egy természetes termőképessége. Ennek megnyilvánulása a tényleges termőképesség, melyet meteorológiai (időjárási) tényezők, valamint az alkalmazott agrotechnika alakít ki. A fent nevezett tényezők a természetes termőképességet javíthatják, de ronthatják is. A meteorológiai tényezők sok tekintetben adottak, de hatásukat megfelelő agrotechnikával javítani - rontani – lehet.

Az agrotechnika mindazon eljárások összessége, melyeket az ember tudatosan alkalmaz a termés mennyiségének növelése és minőségének javítása céljából.

2. Agrotechnikai eljárások csoportosítása:

· talajművelés, 

· tápanyagellátás - trágyázás, 

· növényvédelem, 

· öntözés, talajjavítás, 

· gyomirtás stb.

3. Talajművelés, mint alapvető agrotechnikai eljárás

A talaj a növénytermesztés alapvető eszköze. A talaj segítségével jut a növény tápanyaghoz, vízhez, levegőhöz. Fontos tehát, hogy olyan talajállapotot hozzunk létre, mely a kellő időben és mennyiségben tudja növények számára szolgáltatni a tápanyagot, a vizet és a levegőt. 

Fontos továbbá, hogy csökkenthető legyen a talajpusztulás:

· Defláció: a talaj szél általi elhordása. Különösen laza talajokon, pl. homokon fordul elő.

· Erózió: a talajvíz általi elhordása, mely lejtős területeken fordul elő.

A talajművelés feladatai tehát:

· Tápanyag-, víz-, levegőellátottság javítása

· Talajpusztulás megakadályozása

· Gyomszabályozás

· Növényvédelmi feladatok (pl. talajlakó kártevők számának csökkentése stb.)

4. Talajművelési rendszerek

Az egyes talajművelési eljárások olyan összessége, melyet egy adott terület művelésére dolgoztak ki. Befolyásolja a talajtípus, a növény, a vetési időszak, sőt egyes szerzők is más elveket vallanak

III.  TÁPANYAG GAZDÁLKODÁS
A talajban a növény számra fontos tápanyagok különböző kémiai kötésben találhatók és ezek közül nem mindegyik vehető fel közvetlenül a növény számára. A különféle talajvizsgálati eljárásokon a kutatók is vitáznak, hiszen a kimutatott tápanyagmennyiségnek általában csak egy része az, amihez a növény is hozzá tud jutni.

A talajban lévő szerves anyagok bonyolult bomlási folyamatokon mennek végbe, amit mineralizációnak (ásványosodás) nevezünk, aminek során egyszerűbb vegyületek keletkeznek, pl nitritek, nitrátok, melyeket mint N tartalmú vegyületeket fel tudnak venni a növények. Ugyanakkor van egy másik folyamat is, a humifikálódás, melynek során a szerves anyagokból bonyolult vegyületek képződnek. Pontosan még ma sem tudjuk meghatározni, mi a humusz, de jelenléte a folyamatos és egyenletes tápanyag szolgáltatás szempontjából jelentős. 

A talajok tápanyag utánpótlását trágyázásnak nevezzük. Ennek során olyan anyagokat viszünk a talajba, melyek a növény számára fontos elemeket tartalmaznak. Ezek:

· makroelemek: nitrogén, foszfor, kálium – amelyekre legnagyobb mennyiségben van szükség

· mezoelemek: kalcium, magnézium

· mikroelemek: réz, mangán, vas, molibdén stb. – ezekből csak kis mennyiségre van szükség, de hiányuk komoly betegségeknek, az un. hiánybetegségeknek az okozója.

A trágya eredetét illetően lehet:

· Természetes trágya (szerves trágya, ásványi őrlemények)

· Műtrágya

1. Szerves trágya: 

A szerves trágya az üzemben képződik. Legfontosabb az istállótrágya, de szerves trágya a zöldtrágyaként vetett és virágzás előtt levágott, beszántott fűféle, a háztartási szerves hulladékból előállított komposzt is. Tápanyagtartalma nem olyan tömény mint a műtrágyáké, de a tápanyag szolgáltatása folyamatos, a növény igényeihez igazodó. A belőle képződő humusz is javítja a talajt. Mivel tápanyag összetétele nem teljesen ismert, így a talajvizsgálatok alapján bizonyos ásványi kiegészítésre szorul, melyet ásványi porok formájában adnak ki a talajra. Az ökológiai gazdálkodás csak ezeket a természetes anyagokat engedélyezi talajerő utánpótlásra.

2 Műtrágya:

Gyárilag előállított vegyületek. Főleg N, P és K trágyákat forgalmaznak, de vannak un. mikroelem trágyák is. Ezek nem a növény igényének megfelelő időben és mennyiségben szolgáltatják a tápanyagot. Többnyire jól oldódnak, főleg a N vegyületek, ezért kimosódnak a mélyebb talajrétegekbe, ami egyfelől veszteség, másfelől szennyezi a talajvizet (vizek nitrátosodása). Vivőanyagaik miatt többnyire savanyítják a talajokat.

Vannak mono-trágyák, melyek egyfajta tápanyagot tartalmaznak, ill. kombinált v. komplex trágyák. Ez utóbbiak kémiai eljárás eredményei. Ismerünk kevert trágyákat is, melyeket fizikai úton állítanak elő. Vannak szilárd és folyékony műtrágyák. A folyékonyak lehetnek valódi oldatok ill. szuszpenziók. Ez utóbbiaknál finom lebegő részek vannak oszlatva a vivő folyadékban, többnyire vízben. 

3. Makro-tápanyag hatása és a pótlásukra előállított műtrágyák

Nitrogén.

· A vegetatív fejlődésre hat, túlzott adagolása a generatív részek késleltetett, hiányos fejlődéséhez vezet.

· Pétisó: kalcium tartalmú N műtrágya, így kevésbé savanyítja a talajt.

· Ammóniumnitrát 34%-os

· Karbamid 46%-os

Foszfor:

· Gyökérfejlődést, termésképzést (mag) segíti és ellenállóbbá teszi a növényt.

· Szuperfoszfát: 18%-os

· Kettős szuperfoszfát: 36%-os

· Hármas szuperfoszfát. 50-52%-os

· Különféle folyékony P-trágyák

Kálium:

· Szénhidrát háztarást szabályozza, ezért pl. a szőlőnek nagy mennyiségű K-ra van szüksége a cukorképzés miatt. Szabályozza a vízháztartást és hatással van a fagyellenállóságra is.

· Kálisó (KCl) 40-60 %-os

· Káliumszulfát 50%-os. A klórra érzékeny burgonyát csak ezzel lehet trágyázni.

IV. SZAPORÍTÁS ÉS VETÉS

1. Növények szaporítási módjai
· Generatív szaporítás. Termés útján. Ez lehet mag, szem, gomoly stb. Jellemzője, hogy az új növény kiindulása a petesejt és hímivarsejt egyesüléséből jön létre, ezért apai és anyai géneket is tartalmaz. Így tulajdonságaiban eltér attól a növénytől, ahonnan a termést szedték. Ez lehet jó is, rossz is a termelés szempontjából. A folyamatosan vegetatív úton szaporított növényeknél elsősorban a nemesítők használják, új tulajdonságok, kombinációk megtalálására. A magvetés generatív típusú szaporítás eredménye.

· Vegetatív szaporítás: gyakorlatilag valamennyi növényi rész alkalmas erre: hajtások, vesszők, levelek, de a módosult szárak, mint hagyma, gumó is. Ebben az esetben az anyanövény testi sejtjeiből fog állni az új növény is, azaz mindenben hasonló tulajdonságokat hordoz azzal. A vegetatív részekkel való szaporítást ültetésnek, telepítésnek nevezik.

A generatív szaporítás változatosságot, míg a vegetatív szaporítás az állandóságot eredményezi.

2. Vetőmag:

A szántóföldi növényeket alapvetően magvetéssel szaporítják.

A vetőmag gazdasági értékét meghatározza:

· Termesztési érték: faj- és fajtaazonosság, származás

· Vetőmag minősége: 

· Tisztaság

· Csirázó képesség (annak gyorsasága és egyenletessége)

· Kelőképesség

· Ezermag tömeg

3.  Fajtafenntartás

Az Országos Mezőgazdasági Minősítő Intézet (OMMI) budapesti központja és vidéki telepei végzik a fajtákkal kapcsolatos kísérleti munkákat és a szaporítóanyag előállítását. A genetikai változatosság eredményeképpen a fajták változnak és ez nem biztos hogy ez jó a termesztésben (Ez a jelenség a nemesítőknek fontos, ha új fajtát akarnak előállítani). AZ OMMI szakemberei dolgoznak azon, hogy megfelelő szaporítóanyag kerüljön a gazdaságokbna.
4.  Vetőmag előkészítés

A genetikailag és gazdasági értelemben véve is megfelelő vetőmag közvetlenül nem kerülhet vetésre. Az alábbi előkészítő munkákat kell elvégezni.

· Tisztítás (ki kell válogatni az idegen magvakat, sérült magvakat, kavicsot, növényi részeket, stb.

· Csávázás: oldattal vagy porral kell kezelni a magvakat, hogy a rájuk tapadt kórokozókat hatástalanítsuk (ennek formája pl. a raktári kártevők elleni védekezés, mely sok esetben gázosítással történik. Különösen a zsizsik ellen védekeznek így).

· Osztályozás (ez főleg a nagyobb szemű, szemenként vetett magvaknál fontos).

5. Vetés 

Amennyiben a megfelelő minőségű és jól előkészített vetőmag már a rendelkezésünkre áll, a talajt kell kellő módon előkészíteni. Úgy is mondjuk, hogy megfelelő magágyat kell biztosítani. Ez legyen tápanyagban gazdag, morzsalékos szerkezetű, egyenletes felületű. Ezt a megfelelő agrotechnikának kell biztosítania. 

A tenyészterület, azaz a sor és tőtávolság szorzata minden fajnál, ill. fajtánál más. Általában a vetőmag zacskóján fel van tüntetve ez az adat is. Ilyenkor csak az a feladat, hogy a vetésre használt eszközt megfelelően beállítsuk. Kézi vetés esetén, pl. amikor növényházban neveljük a magoncokat a kiültetésig (zöldségfélék), különféle kézi eszközök állnak rendelkezésre a megfelelő tenyészterületű, egyenletes vetés elvégzésére.

V. BETAKARÍTÁS

A betakarítás az a művelet, amikor az egész évi munka eredménye realizálódik. A termelési folyamatok során megtermelt termés nagy veszteségeket szenvedhet egy helytelen betakarítással. Pl. a túlérett búzaszem kipereg, a túl nedvesen betakarított kukorica befülled, berohad, vagy igen költséges módon szárításra szorul. A késői termények betakarítását az őszi csapadék és a korai fagyok nehezítik. A megfelelő időben megfelelő eszközzel végzett betakarítás esetén sok terményt meg tudunk menteni
VI. NÖVÉNYVÉDELEM

1. Fogalom: A termesztett és haszonnövényeken valamint a tárolt terményeken jelentkező károsodások elleni küzdelem
2. Formái: megelőzés – gyógyítás
3. A károsodások okozói:

· Időjárás okozta sérülések, vízkár, fagy, homokverés stb.

· Élettani/táplálkozási betegségek, amelyek valamely tápanyag hiányából, esetleg feleslegéből adódnak

· Vírusok, baktériumok, gombák, sugárgombák, melyeket növényvédelmi szempontból kórokozóknak nevezünk és kórképről beszélünk
· Rovarok, puhatestűek, férgek és magasabbrendű gerinces állatok, melyeket kártevőknek nevezünk és kártételt okoznak.

· Egyéb: pl. az élősködő növények, melyek más növényeket pusztítanak el azáltal, hogy tápnedveiket szívják el; gyomnövények

4. Mikor jön létre kórkép vagy kártétel? 

· A termesztett növény részéről fontos a fogékonyság
· A károsító szervezet részéről fontos a megtámadás-, behatolás-, fertőzőképesség.

Mivel élő szervezetekről van szó, károsító és károsított is rendelkezik meghatározott életfeltételekkel. Amennyiben termesztett növényeink életfeltételeit javítjuk ill. a károsító szervezetek életfeltételeit rontjuk, úgy a károsítás elmarad vagy csökkenthető. Igen fontos a gazdanövény és a károsító szervezet életciklusainak vizsgálata. Ha el tudjuk kerülni, hogy a károsító kártételi ciklusa ne essen egybe a gazdanövény fogékony ciklusával, szintén csökkenthető a károsodás. (A gazdanövény kinő a károkozó szervezet foga alól!) Mindezen szempontok figyelembevétele, alapos tudományos ismeretek felhasználása, nagymértékben elősegíti a növényvédelem legfontosabb célkitűzését, a megelőzést.

5. Iparszerű mezőgazdaság növényvédelme

Ha a baj bekövetkezik, akkor gyógyításra kerül sor. A XX. sz. hatvanas éveitől kezdve előtérbe került az intenzív növénytermesztés, mellyel egy sor kockázati tényező jelent meg:

· Szűkült a fajták genetikai alapja

· A nagy kiterjedésű táblákon hamar végigsöpört a járvány

· Nagy műtrágya adagok miatt aránytalan tápanyagfelvétel. Főleg a nitrogén túlzott adagolása jelentett kockázati tényezőt, mert a laza, vízzel teli sejtek érzékenyebbek lettek a károsítókkal szemben

A fenti kockázati tényezők nagy veszélyt jelentettek a piacra, melynek követelménye az egészséges – vagy legalább is annak látszó – termék. A megbomlott egyensúlyt aztán egyre keményebb beavatkozással, vegyszerekkel igyekeztek helyreállítani a termelés érdekében. 

6.  A növényvédelem célja tehát:

· A haszonnövények megmentése

· Termésingadozás csökkentése

· Mennyiség növelése

7. A növényvédelem feladata:

· Károsítók behurcolásának és elterjedésének megakadályozása

· Károsítók számának a gazdasági kárt okozó szint alá csökkentése

8. A károsítók élettani és biológiai szempontból lehetnek:

· Egy gazdanövényhez kötöttek

· Több fajon is károsítók

· Elsődlegesek mint pl. a fritlégy

· Másodlagosak, mint pl. a fritlégy károsítása után megbomlott epidermiszen (bőrszöveten) a golyvásüszög megjelenése.
A kórokozók termelhetnek toxinokat, melyek az azt elfogyasztó állatra, s nem kizárt, hogy az emberre is káros hatással lehetnek. Mindez ismételten azt erősíti, hogy komoly tudományos kutatásra és az eredmények gyakorlatba való bevezetésére, az összefüggések felismerésére van szükség ahhoz, hogy ezt az összetett és igen bonyolult tevékenységet hatékonyan tudjuk művelni. 

10. A védekezés módjai:

· Mechanikai: A károsítókat fizikai eszközökkel gyérítjük (védőháló, beteg növényi részek levágása, rovarcsapdák, sugárkezelés stb.)

· Agrotechnikai: a növény környezetének olyan megváltoztatása, mely kedvezőtlenül hat a kártevőre, de kedvezően a haszonnövényre. (korai vetés, talajművelés a gyomok ellen, kiegyenlített tápanyagellátás, vetésváltás, növénytársítás stb.

· Nemesítés: rezisztens, azaz ellenálló fajták létrehozatala, ill. tájba illő fajták használata, akár nemesítési alapanyagként is.

· Biológiai: a kártevőket és kórokozókat pusztító szervezetek felhasználása, életfeltételeik javításával azok elszaporítása

· Kémiai: vegyszerek alkalmazása

· Komplex védelem: a fenti módszerek összehangolt, együttes alkalmazása

· Integrált növényvédelem: amikor minimális vegyszerfelhasználás mellett a megelőzésre törekszenek

· Ökológiai: szigorú feltételek mellett csak az engedélyezett szerek felhasználásával, de alapvetően megelőzéssel védekeznek. Ez ökológiai gazdálkodás esetén kötelező.

11. Kémiai növényvédelem:

A kártevők és kórokozók ellen szerves ill. szervetlen (réz, kén készítmények gombák ellen) vegyületek alkalmazása.

A szer hatóanyagból és vivőanyagokból (oldószer, színező-, nedvesítő szerek) áll. Lehet folyékony és szilárd (porok, granulátumok). Van olyan szer, amely egy hatóanyagot tartalmaz, mások többet. Vannak szűk és széles spektrumú szerek. Forgalomba hozni csak a Földművelésügyi és Vidékfejlesztési Minisztérium engedélyével lehet.

A növényvédő szerek hatásuk alapján lehetnek:

· Gombaölők (réz és kéntartalmú szerek, szerves vegyületek)

· Rovarölők:

· Kontakt szerek: bőrmérgek és idegmérgek

· Szisztémikus vagy felszívódó szerek (táplálkozási folyamatot károsítók, légzés károsítók

· Élettani folyamatokba beavatkozók

· Csapdák melyekbe feromonokat tesznek

A növényvédő szerek többsége az emberre is veszélyes. Minden vegyszernél megállapításra kerül az un LD 50 érték. Az „LD” letális dózist jelent, azaz halálos adagot. Egy hatóanyag LD 50 értéke az a mennyiség, melyet szájon át adagolva a kísérleti patkányok 50%-a elpusztul. Ezzel határozzák meg a vegyszer hígítási mértékét.

A kémiai anyagok a természetben folyamatos bomlásnak vannak kitéve. A mezőgazdaságban várakozási időnek nevezik azt az időtartamot, amely alatt a laboratóriumi kísérletek tanúsága szerint a hatóanyag elbomlik. Utána fogyasztható pl. a gyümölcs. Ezek az időtartamok hatóanyagtól függően egy-két hetet jelentenek. Csakhogy kísérletekkel támasztható alá, hogy az egyre bonyolultabb szerves vegyületek egy sor bomláson mennek keresztül azután is, hogy az általunk figyelt hatóanyag lebomlik. Ezen bomlástermékek között  esetenként az eredeti hatóanyagnál is veszélyesebb mérgek vannak. Ez a tény komolyan megkérdőjelezi az intenzív mezőgazdaság szinte korlátlan vegyszerhasználatát.

A károsító szervezetek igyekeznek minden ellenük irányuló kísérletet átvészelni, és ebben alkalmazkodásuk segíti őket. Hozzászoknak a vegyszerekhez, jobban mondva olyan mutáns egyedek szaporodnak el, melyekre már nem hat a vegyszer. Ez sarkallja a növényvédelmet újabb és még bonyolultabb szerkezetű anyagok utáni kutatásra és ezzel előidézhetik, hogy egyre több veszélyes bomlástermék keletkezik. A hatóanyagok és bomlástermékek vizsgálata, kimutatása olyan összeg, hogy erre nem alapozhatunk.

Ami különösen veszélyessé teszi a vegyszerek használatát, hogy azok felhalmozódhatnak a szervezetben és jóval a növényi termék fogyasztása után kezdenek károsítani, akár 20-30 évvel később. 

Ezért van nagy jelentősége az integrált növényvédelemnek, ill. az ökológiai növénytermesztésnek, hiszen ezen termékek fogyasztásakor mentesülhetünk a fenti károsító hatásoktól.

B. ÁLLATTENYÉSZTÉS 
I. ALAPFOGALMAI

1. Gazdasági és háziállat:

· Gazdasági állat: az az állat, mely az ember céltudatos tevékenységének (tartás, tenyésztés) hatására hasznot hajt (hús, tej, tojás, gyapjú, prém, igavonás)

· Háziállat: a háziasítás megfelelő szintjét elérő olyan állatfajok, melyek az ember környezetében élnek.

· A két fogalom átfedésben lehet: pl. a szarvasmarha, sertés, baromfi mindkét kategóriába beletartozik. Ugyanakkor a hal, vagy a nyúl gazdasági állat de nem háziállat, a kutya és a macska háziállat, de nem gazdasági állat.

2. Állattenyésztés: két eleme van:

· Tenyésztés: a fogalomba beletartozik az állat szaporítása, felnevelése

· Tartás: ebben az esetben a kifejlett állat gondozásáról van csak szó, illetve annak takarmányozásáról, egy bizonyos gazdasági cél elérése érdekében. 

3. Faj-fajta: a sertés, a szarvasmarha, a ló külön állatfajok. Ezek mindegyikének számtalan fajtája alakult ki részben természetes, részben mesterséges úton az ember tenyésztő tevékenysége során. A jelenleg folyó tenyésztés e fajták tulajdonságait használja fel, hogy gazdasági szempontból egyre értékesebb fajtákat állítson elő.

3. Számosállat: 500 kg súlyú állat vagy állatcsoport. Erre a fogalomra a különböző állattenyésztési ágazatok összehasonlíthatósága miatt van szükség. Többnyire nem fizikai mérés alapján állapítják meg, hanem a fajra, fajtára kialakított szorzószámokkal. Pl.: 

· Ló: 0.8 

· Szarvasmarha: 0.8

· Magyar tarka tenyészbika: 1.4

· Sertés: 0.114

· Növendék sertés: 0.1

· Felnőtt sertés: 0.2

· Juh: 0.071

A fenti példákból is látható, hogy vannak átlagos szorzók, de kor, nem, hasznosítás, fajta stb. szerint is léteznek szorzók. Az adott igény határozza meg, melyiket használják.

4. Tenyésztési módszerek: 

· Fajtatiszta: azonos fajtába tartozó egyedek pároztatása. E tenyésztési mód célja az állandóság fenntartása

· Keresztezés: különböző fajtába (ritkán fajba) tartozó egyedek pároztatása. E tenyésztési mód célja különleges, jobb tulajdonságok elérése. A keresztezés egy különleges változata a beltenyésztett, azaz egymás között pároztatott és ezért tulajdonságaikban leromlott egyedek pároztatása, keresztezése. Az ilyen utódokon legtöbbször robbanásszerű javulás áll be a tulajdonságokban. Ezt a genetikai jelenséget nevezik heterózis hatásnak.

5. Szaporodás: természetesen mindig ivaros (kivéve Dollit!)

6. Ivarzás: a nőstény állat olyan állapota, melynek ideje alatt fogamzóképes. A petesejt leválását a legtöbb állatfajnál határozottan észrevehető külső jelenségek kísérik. Ezeknek népi elnevezései:

· Tehén: folyás

· Koca: búgás

· Juh: űzekedés/berregés

· Kanca: sárlás

Ez az állapot több napig tarthat. Ez az az idő, amikor a nőstény párosodni hajlandó, és ennek eredményeként bekövetkezik a vemhesség. Ha első ízben nem következik be a vemhesség, bizonyos idő eltelte után újból ivarzik a nőstény. Ezt visszaivarzásnak nevezzük.

7. Pároztatási módok:

· Vad: az összes hímivarú és nőivarú egyed együtt van. Az utód apai származása egyáltalán nem ismert

· Csoportos: több nőivarú egyed van együtt néhány hímmel. 

· Hárembeli: a nőstények csak egy hímmel vannak együtt. – ebben az esetben már biztos az apa, tehát a származás ismert.

A fenti esetekben sokszor az apa sem ismert és nem ismert a párzás időpontja sem. Ezért ezeket a módszereket ma már nem alkalmazzák az állattartó telepeken. (néha a baromfi vagy juhtenyésztésben)

· Egyedi: kiválasztott hímhez vezetik az ivarzó nőstényt. 

· A természetes pároztatást egyre inkább a mesterséges megtermékenyítés váltja fel. Ló, sertés és szarvasmarha esetében már kizárólagos ezt a módszert alkalmazzák, de már baromfiaknál is előfordul. Előnyei:

· Kevesebb apaállatra van szükség

· Egy apával több nőstény termékenyíthető meg

· Nem kell az apaállatot szállítani

Ugyanakkor fontos, hogy az apaállat igen szigorú kritériumoknak feleljen meg, valamint nagyon fontos a megfelelő nyilvántartás, hogy a rokonság megállapítható legyen.

8. Ivarérettség: Az az idő, amikor az ivarsejttermelés megkezdődik. Ilyenkor azonban még nem szabad tenyésztésbe venni az állatot. Fajonként meghatározták azt az időt, aminek az ivarzás kezdetétől a tenyésztésbevételig el kell telni.

9. Tenyészérettség: általában akkor nevezik az állatot tenyészérettnek, ha várható kifejlett tömegének 2/3, 3/4 részét elérte.

10 Vemhesség ideje: függ a fajtól, fajtától, tartás körülményeitől, egyedi sajátosságoktól

12. Vemhesség megállapítása: 

· Külső jelek: 

· Elmarad az ivarzás

· Nyugodtabbá válik az állat

· Nő a has – mozog a magzat

· Hüvelyből nyák ürül.

· Belső vizsgálat: kitapintással hüvelyen vagy végbélen keresztül

· Hormonreakciók: vizelet vagy vérsavó vizsgálattal

· Ultrahang

13. Elhullás: fiatal állatok pusztulása. Ez esetben kényszervágással  csökkentik a gazdasági veszteséget. 

14.  Selejtezés: 

· Tenyészállat-selejtezés

· Hízóállományból való selejtezés (technikai selejt)

15. Törzskönyvezés: Tenyésztési és termelési adatok gyűjtése, rendszerezése és feldolgozása. 

16. Az állatok jelölése: 

· Állandó: tüzes vassal, fültáblával (krotália), fagyasztással, lábgyűrű vagy szárnytábla a baromfiaknál

· Ideiglenes: színező spray-vel

II. TAKARMÁNYOZÁS – TAKARMÁNYOK

1. Legelő - rét

Az állatok számára céltudatosan adott táplálék a takarmány. Amikor a szarvasmarhák vagy juhok legelnek, az a szó szoros értelmében nem takarmányozás. A legelő tehát az állatok „önkiszolgáló étterme”. Természetesen azt is gondozni kell. 

A réten megtermelt fűféléket ellenben kaszálják és különféle feldolgozás után adják az állatoknak. A termesztett takarmánynövények (fűfélék, lucerna, kukorica stb) beltartalmi értékeit a növénytermesztés feladata biztosítani. Érdekes példa, hogy az állatok magnéziumhiányának egyik okát abban találták meg, hogy a lucerna Mg trágya hiányában szintén nagyon keveset tartalmazott ebből az elemből. (Ez a jelenség általában is igaz és az embernél is megállapították sok esetben a Mg hiányt).

2. A takarmányok részei:

· Víz

· Szárazanyag 

A takarmány teljes tömegének %-ában fejezzük ki a szárazanyag tartalmat. Ez további két részre oszlik:

· Tápanyag: beltartalmi értékét az energiát adó keményítő valamint a fehérjék adják

· Ballasztanyag (rostok)

3. Szárazanyag tartalom befolyásolja: 

· az etethető mennyiséget

· tárolhatóságot

· szállítást, anyagmozgatást

4. Takarmányszükséglet: 

· életfenntartó

· termelő

5. Takarmányok formái:

· Tömegtakarmány: Mint a neve is mutatja, ezt adják az állatoknak a legnagyobb mennyiségben. Ez az a takarmány, ami az életfenntartást és a termelő tevékenység egy részét biztosítja. Lehet:

· Zöldtakarmány

· Erjesztett takarmány: szilázs, szenázs

· Takarmányrépa

· Melléktermékek: leveles répafej, melasz, sörtörköly stb.

· Szárított takarmány vagy széna

· Abraktakarmány: Ez a takarmány sokkal tartalmasabb, mint az előbbi, ezért olyankor adják az állatnak, amikor különleges teljesítményt várnak el tőle. Általában szemes takarmány: kukorica, búza, árpa, de lehet extrahált napraforgó, szójadara, halliszt, húsliszt.

· Kiegészítők: ásványi anyagok, vitaminok, antibiotikumok keverékei, melyeket premixeknek is neveznek.

6  Tömegtakarmányok ( lucerna, fűfélék, leveles kukorica) előkészítési módjai:

· Zölden: levágás után fonnyasztják, és azután adják az állatoknak. Jó étrendi hatása van.

· Tartósított formában:

· Szárítás: a szálas szénát levágás után a napon szárítják, 15-20 %-ra. A lucerna vastag szára és vékony levéllemeze nem száradna egyszerre, ezért szársértő eljárással kaszálják. Így a sértett szárak gyorsabban veszítik el víztartalmukat. A renden való szárítás, esős időben kilúgozódással, esetleg rothadással járhat. Vannak a szárításnak más módjai is: állványon, illetve hideg/meleg levegővel. A rendről való felszedést rendsodrásnak nevezzük. A szárított szénát vagy kazlakba rakják, vagy bálázzák. A bálázott széna szállítása és kezelése sokkal könnyebb.

· Erjesztés: célja a zöldtakarmány tápanyagainak konzerválása, a veszteségek csökkentése. A takarmányok erjesztését silózásnak nevezzük, és a tejsavbaktériumok végzik. Ezek anaerob, azaz oxigénmentes környezetet igényelnek, ezért a szecskázott növényt tapossák, tömörítik. Van, ahol légmentes tartályokban folyik az erjesztés. Az oxigén jelenléte káros vajsavas erjedéshez vezet. Így a nem légmentes erjesztéssel előállított takarmány felső rétegét eldobják, hiszen ott mindig végbemegy a vajsavas erjedés. Lehet silózni a lucernát és az egyéb fűféléket is, de leginkább a leveles kukoricát silózzák. Az un. silókukorica sűrűn vetett, így a csövek amúgy is fejletlenek. A kukorica egész föld feletti részét silózzák. Az erjesztett takarmánynak két formája van. A szilázs akkor keletkezik, amikor a levágás után azonnal szecskázzák és tömörítik, majd erjesztik. A szenázs esetében a levágott növényt a renden fonnyasztják, így 40-50%-os vízveszteség után szecskázzák, tömörítik és erjesztik. Ennél fogva a szenázs szárazanyagtartalma mindig magasabb.

7. Az állatok táplálása:

· Téli takarmányozás: 200 napon keresztül monodietikus vagy feljavított monodietikus takarmányozás folyik. Ez alapvetően tömegtakarmányozás (széna, szilázs, szenázs, répaszelet), kevés abrakkal kiegészítve.

· Nyári takarmányozás: 165 nap. Ilyenkor zöldtakarmányra valamint legeltetésre épül az állatok táplálása. A nagy koncentrált állattartó telepeken lényegében nyáron is „téli” takarmányozás folyik.

· A takarmányadagok kiszámítása igen fontos gazdasági tényező. Ha keveset kap az állat alultáplált lesz, romlik a teljesítmény. Ha túl sokat kap, akkor luxusfogyasztásról beszélünk, ami nem gazdaságos.

